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1 Indledning

Formalet med denne Lokalbanenorm er at angive regler for sporbeliggenhedskontrol og
sporkvalitet af sporarealer, der er geeldende for Lokaltogs infrastruktur i forbindelse
med vedligeholdelse, ved stgrre ombygninger, ved opgradering samt ved nyanlag.

Lokalbanenormen udgives af:

Lokaltog A/S
Thistedgade 10, st. th
DK-2630 Taastrup

2 Ikrafttreeden

Denne Lokalbanenorm traeder i kraft ved udgivelsen.

3 Overgangsbestemmelser

Der er ingen overgangsbestemmelser i denne Lokalbanenorm.

4 Referencer

[1] BN1-38-4 Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer, 01.03.2011, Ba-
nedanmark

5 Anvendelsesomrade

Lokalbanenormen gaelder for alle i drift veerende baner under Lokaltogs ansvar som
infrastrukturforvalter.

6 Dispensation

Dispensationer fra gaeldende LBN1-krav kan kun gives af TSA-Spor efter godkendelse af
"Regelassesor”.

Dispensationer fra gaeldende LBN2-krav kan kun gives af TSA-Spor.

Dispensationer fra gaeldende LBN3-krav kan kun gives af TSA-Spor.

Proces for dispensation fra tekniske regler fremgar af Lokaltogs ledelsessystem, hvor til der
henvises.
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7 Godkendelse af lokalbanenorm

Lokalbanenormen er udarbejdet og godkendt jeevnfgr procedure beskrevet i Lokaltogs
sikkerhedsledelsessystem, hvor til der henvises.

8 Afvanding af sporarealer

P& Lokaltogs spor geelder [1].

[1] er udarbejdet af Banedanmark og geelder pa Banedanmarks spor. Der vil derfor
vaere uoverensstemmelser mellem organisatoriske funktioner, referencer til banenormer
der ikke gaelder ved Lokaltog med videre. Disse uoverensstemmelser gennemgas
herunder.

Norm-referencer:

Ved henvisning i [1] til

e BN1-x: Reference geelder til den tilsvarende Lokalbanenorm LBN1-x.

e Banestyrelsens fritrumsprofiler: Referencen gaelder til Lokalbanenorm LBN1-510.
Organisatoriske funktioner

I forbindelse med angivelse af en organisatorisk titel eller funktion i [1], skal fglgende
oversaettelser anvendes:

Banedanmark: Lokaltog:

Banedanmarks normansvarlige sektionschef: Lokaltogs infrastrukturchef. I
forbindelse med dispensationer
endvidere TSA-spor.

Banedanmarks normansvarlige chef: Lokaltogs infrastrukturchef. I
forbindelse med dispensationer
endvidere TSA-spor.

Lederen for den geografisk fagansvarlige for spor Lokaltogs infrastrukturchef. I
forbindelse med dispensationer
endvidere TSA-spor

Banedanmark (Herunder adresser): Henvises til Lokaltog og
udgivelsesadresse.
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1. INDLEDNING

Denne Banenorm indeholder BN1, BN2 og BN3 stof vedrerende kvalitetsnormer for sporets
relative beliggenhed. Banenormen indeholder krav til méalinger foretaget med malevogn/-
dreesine, sporvedligeholdelsesmaskiner, maletroljer og manuelle malinger. Endvidere inde-
holder Banenormen krav til hyppigheden af malinger vedrerende sporets relative beliggen-

hed, krav for udferelse af sporjustering samt krav for hastigheden efter udfert justering.

Banenormen er udarbejdet i henhold til Banenorm BN2-1-1 ”"Struktur, udseende og udvik-

ling af Banenormer”, Banedanmark, hvori normniveauerne BN1, BN2 og BN3 er defineret.

Udgivet af: Fordeling:

Banedanmark Banenormen er tilgengelig pa
Amerika Plads 15 Banedanmarks hjemmeside
2100 Kgbenhavn @ www.bane.dk / Erhverv

2. IKRAFTTRADEN

Banenormen treeder i kraft ved udgivelsen.

Banenormen opheever folgende regler:

e Banenorm BN1-38-3 "Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer”, udgivet
01.03.2008, Banedanmark.

e Krav vedrerende overhgjdens afvigelse fra design i Banenorm BN-07-01-06-00-00
"Fast afmaerkning af sporets tracé”, dateret 11.09.2000, Banestyrelsen (Nu Banedan-
mark).

e Krav vedregrende storre sideflytninger af sporet i Banenorm BN-07-01-06-00-00
"Fast afmaerkning af sporets tracé”, dateret 11.09.2000, Banestyrelsen (Nu Banedan-

mark).

3. OVERGANGSBESTEMMELSER

Der geelder ingen overgangsbestemmelser for denne Banenorm.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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4. REFERENCER

Nogle steder henviser Banenormen til andre bestemmelser. Enten skrives [bestemmelsens
navn] eller et nummer [nr.]. Betydningen af nummeret kan findes nedenfor. Hvis der ikke er

naevnt andet, geelder sidst udsendte version af det, der refereres til.

Kommende normer er angivet i parentes (rund). Referencer til kommende normer er forst

gyldige, nar pageeldende norm er tradt i kraft.

Med mindre andet er nzevnt, gaelder at referencer er normative pd BN1- eller BN2-niveau

afhzengig af den sammenhzang, de optraeder i.

[1] EUROPEAN STANDARD, EN 13848-1, Railway applications/Track - Track geometry
quality - Part 1: Characterisation of track geometry, CEN.

[2] EUROPEAN STANDARD, EN 13848-2, Railway applications - Track - Track geome-
try quality - Part 2: Measuring systems - Track recording vehicles, CEN.

[3] EUROPEAN STANDARD, EN 13848-3, Railway applications - Track - Track geome-
try quality - Part 3: Measuring systems - Track construction and maintenance ma-
chines, CEN.

[4] EUROPEAN STANDARD, EN 13848-4, Railway applications - Track - Track geome-
try quality - Part 4: Measuring systems - Manual and lightweight devices, CEN (un-
der udarbejdelse).

[5] Banenorm BN1-14 "Projektering, tilstand og eftersyn af sporskifter og sporskeerin-
ger” og Banenorm BN2-15 "Projektering, etablering, tilstand og vedligeholdelse af
sporskifter og sporskeeringer”, Banedanmark.

[6] Sporregler 1987, afsnit 6.09 "Spor i varmt vejr”, DSB (Nu Banedanmark).

[7] Langskinneregler 1978, DSB Banetjenesten (Nu Banedanmark) (Fremtidig Banenorm
BN1-66 "Speendingsudligning og indgreb i speendingsudlignet spor”, Banedanmark).

[8] Banenorm BN1-6 "Tveerprofiler for ballasteret spor”, Banedanmark.

[9] Sporregler 1987 afsnit 2.12 "Sporvidde”, Banedanmark.

[10] Banenorm BN2-93 "Fast afmerkning af sporets tracé”, Banedanmark.

[11]  Fritrumsprofiler, DSB Infrastruktur (Nu Banedanmark).

[12] Banenorm BN1-18 "Opmaling af genstande inden for profilgreenserne samt afleve-
ring af data”, Banedanmark.

[13] Banenorm BN1-49 "Indbyrdes placering af spor og perron”, Banedanmark.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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[14]

[15]
[16]
(17]
(18]
[19]
[20]

[21]

[22]

Ordresamlingen Serie O, afsnit 3.2.3 "Seerlige eftersyn”, DSB Infrastrukturtjenesten
(Nu Banedanmark) (Fremtidig banenorm BN1-177 "Tilstandsinspektion/eftersyn og
vedligeholdelse, Banedanmark).

Retningslinier for bygning af sporskifter, 08.80, DSB Banetjenesten (Nu Banedan-
mark) (Informativ reference).

Sporskifter pa betonsveller, Bygning og indleegning, marts 1993, DSB (Nu Banedan-
mark) (Informativ reference).

Samarbejdet mellem banetjenesten og elektrotjenesten, Maskinelt sporarbejde, Spor-
ingenigren (Nu Banedanmark) (Informativ reference).

BN2-47 "Rifler og belger samt skinneslibning”, Banedanmark (Informativ reference).
Sikkerhedsreglementet (SR), Banedanmark.

TIB Trafikal information om banestraeekningen, Banedanmark.

CR TSI INF, Trans-European Conventional Rail System, Subsystem Infrastructure,
European Railway Agency, Interoperability Unit.

Sporregler 1987 afsnit 2.03.5 "Overhojde, undtagelsesbestemmelser”, Banedanmark.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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5. DEFINITIONER

I Banenormen gzelder fol

Begreb

Arbejdsjustering

1 ars justering

Gennemgaende

Togvejsspor

Hovedspor

Hunting

Initialt méle-

system

Maledraesine

Maletrolje

Malevogn

Opfolgningsjustering

Pilhgjdebaseret
malesystem

gende definitioner:

Definition

Indledende sporjusteringer, der foretages i forbindelse med arbej-
dets udforelse.

Den sporjustering, der foretages ca. 1 ar efter afslutningen af spor-
fornyelse eller nyanlaeg.

Togvejsspor, der er den mindst krumme fortszettelse af straeknin-
gens hovedspor ind pa, henholdsvis ud af stationer. Spornummeret
for de gennemgdiende togvejsspor er vist med fede typer i [20].

Spor pé fri bane, som forbinder to nabostationer.

Gentagne periodiske bevaegelser med en frekvens pa 4 - 8 Hz af et
togs hjulsaet.

Maélesystem, hvor sporets beliggenhed maéles fra skinnernes positi-
on i hpjde- og sideretning i forhold til en initial reference, der kan
frembringes ved hjelp af accelerometre eller gyroskop.
Selvkgrende méaleenhed.

Manuelt trukket maleenhed.

Maleenhed trukket af motoriseret jernbanekeretgj.

Bestar af 2 justeringer benaevnt henholdsvis 1. opfelgningsjuste-
ring og 2. opfelgningsjustering. De 2 sporjusteringer, der foretages
efter sidste arbejdsjustering og senest ved ibrugtagningen af sporet

til drift i forbindelse med sporfornyelse eller nyanleeg.

Malesystem, hvor sporet beliggenhed males som en pilhgjde (et
offset) pa et mellemliggende punkt fra en retlinet korde.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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Punktfe;jl

Sidespor

Sinuskersel

Slutjustering

Sporfornyelse

Togvejsspor

Vedligeholdelses-
justering

Oy 0g Op

Fysisk méleresultat. Set i modseetning til 6, og op, der er statistisk
bearbejdede verdier. Punktfejl kan have varierende udstraekning,
der anfores for hver punktfejlsméling,.

Spor, der ikke er hoved- eller togvejsspor.

Gentagne periodiske bevaegelser med en frekvens pa 1 - 2 Hz af et
togs hjulsaet og vognkasse.

Den sporjustering, der foretages som afslutning pa udferelsen af
sporfornyelse eller nyanlaeg.

Ballastrensning af skeervelag, fornyelse af underballastlag, deem-
ningsstabilisering, svelleudveksling med udstreekning sterre end
100 m for sporstykker, svelleudveksling under et helt sporskifte,

fornyelse af hele sporkonstruktionen eller sporsaenkning.

De spor pé en station, hvorfra henholdsvis hvortil der kan stilles
signal til ind-, ud- eller gennemkeorsel.

Den eller de sporjusteringer, der foretages i forbindelse med vedli-
geholdelse af sporet.

Overhgjde i sporet [mm].

Pilhgjde [mm].

Kurveradius (horisontalt) i sporet [m].

Bruttotonbelastning [bruttoton togveegt].

Maksimalt tilladte hastighed (inkl. overhastighed for seerlige tog-
saet) for det pageeldende sporstykke [km/h].

Bolgeleengde af punktfejl i sporet, som skal evalueres [meter].

Standardafvigelse i hpjderetningen (oy) og sideretningen (cp) be-
regnet for hvert sporafsnit a 200 m pa baggrund af malte punktfejl
i henholdsvis hgjde- og sideretningen. Standardafvigelserne an-
vendes til at beskrive sporets gennemsnitlige kvalitet over 200 m
eller for en leengere streekning.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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6.  DESKRIPTORER

Afvigelse, arbejdsjustering, ballastrensning, drift, draesine, DSM, dynamisk stabilisering,
IMV100, IMV200, fejl, fornyelse, hastighed, hgjderetning, justering, kontrol, Krab, kvalitet,
loft, maledraesine, maletrolje, méilevogn, maling, nyanleaeg, opfelgningsjustering, opgrade-
ring, overhgjde, overvagning, projektering, punktfejl, sideretning, sidetraekning, spor, spor-
beliggenhed, sporbeliggenhedskontrol, sporfornyelse, sporjustering, sporkvalitet, sporom-
bygning, sporskifte, sporvedligeholdelse, sporvedligeholdelsesmaskiner, sporvidde, stan-
dardafvigelse, STRIX, tolerancer, TSI, UFM120, vedligeholdelse, vridning.

7. ANVENDELSESOMRADE

Banenormen geaelder for alle i drift veerende spor under Banedanmarks ansvar som infra-

strukturforvalter.

Banenormen skal anvendes ved:
¢ Kontrol af sporets relative beliggenhed.
¢ Planlegning og udbedring af afvigelser af sporets relative beliggenhed i form af
sporjustering, sporviddekorrektion, skinneudveksling, svelleudveksling m.v.

¢ Projektering og udferelse af sporfornyelse, hastighedsopgradering og nyanlaeg.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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8.  DISPENSATION

Dispensationer og tilladelse til afvigelse fra geeldende BN1-krav i henhold til afsnit 10, 11
og 12 kan kun gives af Trafikstyrelsen efter indstilling fra Banedanmarks normansvarlige

chef. Banedanmark kan dog give tilladelse til nedennaevnte:

Tilladelse til afvigelse fra geeldende BN2-krav i henhold til afsnit 13.1, 13.2 og 14 kan kun
udstedes af den normansvarlige chef i Banedanmark, og kun sifremt BN1-kravene i hen-
hold til afsnit 10, 11 og 12 er overholdt.

Tilladelse til afvigelse fra tolerancekravene i fejlklasse 0 og 1 for kvalitetsklasse A1-D i
henhold til afsnit 11.3 kan kun udstedes af lederen for den geografisk fagansvarlige for
spor eller den normansvarlige chef i Banedanmark, og kun safremt afvigelserne maksimalt

er 33 % storre end tolerancekravene i fejlklasse 1 i afsnit 11.3.

Tilladelse til afvigelse fra tolerancekravene i fejlklasse 0 og 1 for kvalitetsklasse E og S i
henhold til afsnit 11.3 kan kun udstedes af lederen for den geografisk fagansvarlige for
spor eller den normansvarlige chef i Banedanmark, og kun safremt afvigelserne maksimalt

er 100 % storre end tolerancekravene i fejlklasse 1 i afsnit 11.3.

Tilladelse til afvigelse fra tolerancekravene i fejlklasse 0, 1 og 3 i henhold til afsnit 11 kan
kun udstedes af den normansvarlige chef i Banedanmark, og kun safremt der for den pa-
geldende maleparameter i den pagaeldende kvalitetsklasse er graenseveerdier i fejlklasse 4
tillige med, at kravene i fejlklasse 4 og fejlklasse Max/Min i henhold til afsnit 11 er over-
holdt.

Tilladelse til afvigelse fra greenseveerdierne i fejlklasse 4 vedrerende vridning i henhold til
afsnit 11.3 for sporene i Boulevardtunnelen, dvs. TIB 8.4 Kebenhavn-Hillerad, km 0,8-2,2
og TIB 10 Kebenhavn-Helsingor, km 0,8-2,2, kan kun udstedes af den normansvarlige chef
i Banedanmark, og kun safremt afvigelserne maksimalt er som den gennemsnitlige veerdi af
greenseveerdierne i fejlklasse 4 og fejlklasse Max, og kun safremt der foretages mindst 3

malinger arligt af sporets beliggenhed, der opfylder kravene i afsnit 10.
Tilladelse til afvigelse pa indtil 50 % fra det maksimalt tilladelige interval mellem to malin-

ger med mélevogn/-draesine pa hoved- og togvejsspor i henhold til afsnit 10.4.1 kan kun

udstedes af den normansvarlige chef i Banedanmark, og kun safremt mélingerne med male-

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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vogn/-dreesine erstattes af mélinger med sporvedligeholdelsesmaskine, méletrolje Krab eller

manuelle mélinger indenfor tidsfristen i figur 10.4.1-1.

Tilladelse til afvigelse fra tolerancekravene vedrerende sporvidde mindre end 1435 i fejl-
klasse 4 for kvalitetsklasse S i henhold til afsnit 11 kan kun udstedes af den normansvarlige
chef i Banedanmark, og kun safremt det pigeldende spor ikke er omfattet af kravene i [21]

samt har afvigelser p4 maksimalt -9 mm.

Tilladelse til afvigelse fra tolerancekravene vedrerende sporvidde mindre end 1435 i fejl-
klasse Min for kvalitetsklasse S i henhold til afsnit 11 kan kun udstedes af den normansvar-
lige chef i Banedanmark, og kun safremt det pageeldende spor ikke er omfattet af kravene i

[21] samt har afvigelser pd maksimalt -12 mm.

Tilladelse til afvigelse fra tidskravet pa 3 uger vedrorende overhgjdens afvigelse fra projek-
teret i henhold til afsnit 11.1.2 kan kun udstedes af den normansvarlige chef i Banedan-

mark, og kun sifremt det pidgaeldende spor ikke er omfattet af kravene i [21].

Tilladelse til afvigelse fra tolerancekravene i fejlklasse 3 i henhold til afsnit 11.4 kan kun
udstedes af den normansvarlige chef i Banedanmark, og kun sifremt afvigelserne maksi-

malt er 100 % storre end tolerancekravene i fejlklasse 3 i afsnit 11.4.
Dispensation og tilladelse til afvigelse kan gives som permanent. En undtagelse herfra er

dog tilladelse til afvigelse fra graensevzerdierne i fejlklasse 4 for sporene i Boulevardtunne-

len, der alene kan gives midlertidigt indtil foerstkommende sporfornyelse efter d. 31.12.2010.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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9.  HISTORIK

De vaesentligste @ndringer i Banenormen i forhold til den tidligere version (BN1-38-3) er

folgende:

e Tilladelse til afvigelse fra krav i fejlklasse O og 1 er aendret.

e Der er indfort krav til mélengjagtighed m.v. for sporvedligeholdelsesmaskiner og
maletroljer.

e Krav vedrerende méalehyppighed for kvalitetsklasse A er lempet.

e Krav til tidspunktet for evaluering af afvigelser i fejlklasse 4 fejl er lempet.

e Der er indfort specifikke normkrav ved anvendelse af malevogn IMV200, sporvedli-
geholdelsesmaskiner samt maletrolje Krab.

e Der er indfort krav om maling med méletrolje samt maling af standardafvigelser i
hejde- og sideretning for sidespor omfattet af kravene i CR TSI INF.

e Der er for maledreesine EM80 foretaget en @endring af korrektionsfaktorerne i hojde-
og sideretning og tilherende greenseveerdier samt en sendring af navnet til IMV100.

e Der er indfgrt krav om maéling af hgjde- og sideretningsfejl med A = 25-70 meter
samt tilherende graenseveerdier.

¢ Krav vedr. overhgjdens ujeevnhed er erstattet af krav vedr. overhgjdens afvigelse fra
projekteret overhgjde med tilhprende graenseveerdier pa grund af krav i CR TSI INF.

e Der er indfort Max-graenser i hojde- og sideretning for kvalitetsklasse E og S pa
grund af krav i CR TSI INF.

e Greenseveerdier for snaever sporvidde for kvalitetsklasse E og S er skeerpet pa grund
af krav i CR TSI INF.

e Grenseveerdier i fejlklasse 1 er sendret, mens graenseveerdier i fejlklasse O er lempet.

e Graensevaerdier i fejlklasse 4 for vridning malt over 2 meter og fejlklasse 3 for hegjde-
fejl med A = 3-25 meter for vedligeholdelsesklasse A og B er lempet.

e Graensevaerdier i fejlklasse 4 for sporviddevariation er udgdet. Der er indfort graense-
veerdier for udvidet sporvidde i fejlklasse 4 for sidespor pa grund af krav i CR TSI
INF.

e Méilemetode og graensevaerdier for vridning i sidespor er @ndret.

e Graensevaerdier i fejlklasse 3 for standardafvigelser i hojde- og sideretning er lempet.

e Graensevaerdier i fejlklasse 4 for standardafvigelser i hojde- og sideretning er udgaet.

¢ Der er indfort krav om kontrol af spaendingsudligning i forbindelse med udferelse af
sporjustering ved fjernelse af sideretningsfejl storre end 25 mm.

¢ Der er indfort krav til udferelse af sporjustering for spor med stalsveller.
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¢ Der er indfort krav om, at dokumentationen af sporbeliggenheden efter sporjustering
og sporarbejder skal starte/sluttet 25 meter for/efter arbejdets start/slut.

¢ Der er indfort krav om en ekstra opfelgningsjustering i forbindelse med at begge op-
folgningsjusteringer fremover skal udferes inden ibrugtagningen. I den forbindelse
er krav til storste tilladte hastighed efter udfert 1. og 2. Opfolgningsjustering sendret.

e Der er indfort krav om anvendelse af 2 gange indsats med stoppehamre i forbindelse
med arbejdsjusteringer, hvor sporet loftes mere end 25 mm. Tidsmaessige krav for ju-
stering efter sporfornyelse og nyanlaeg i vigespor er sendret.

¢ Krav for sporjustering i overkersler efter udferelse af sporombygning m.v. er lempet.

e Kvalitetskrav for standardafvigelser i hojde- og sideretning er lempet, mens kvali-
tetskrav for antal punktfejl i fejlklasse 4 er skeerpet.

e Der er indfort krav for antal punktfejl i fejlklasse Max.
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10. BN1, SPORBELIGGENHEDSKONTROL

10.1 Generelt

Sporbeliggenhedskontrol skal foretages for at kontrollere sporets relative beliggenhed ud fra
den anlagte geometri. Mindre sporfejl kan resultere i komfortforringelser for passagererne,

mens storre fejl kan resultere i skader pa spor eller indebaere risiko for afsporinger.

Folgende former for kontrol af sporets relative beliggenhed forekommer:

¢ Sporkvalitetskontrol med mélevogn/-draesine, hvor sporet belastes, og maélingerne
registreres kontinuerligt.

e Sporkvalitetskontrol med sporvedligeholdelsesmaskiner, hvor sporet belastes, og ma-
lingerne registreres kontinuerligt.

e Sporkvalitetskontrol med maletrolje, hvor sporet er ubelastet, og malingerne regi-
streres kontinuerligt.

e Manuel sporkvalitetskontrol, hvor sporet er ubelastet, og malingerne registreres

punktvis.

Note 10.1-1.

| forbindelse med maling med malevogn/-dreesine foretages som oftest en analyse af de registrerede malin-
ger, sdledes at malingerne evalueres i forhold til geeldende graenseveerdier. Endvidere foretages i malevog-

ne/-draesiner ofte en vurdering af sporets overordnede kvalitet baseret pa standardafvigelser.

Sporvedligeholdelsesmaskiner med det rette maleudstyr anvendes som oftest til kontrol af sporets beliggen-

hed efter udfgrt sporarbejde.

Manuel sporkvalitetskontrol samt kontrol med maletrolje anvendes eksempelvis pa sidespor, arbejdspladser

og efter afsporinger, hvis malevogn/-dreesine ikke er tilgeengelig.

For de méalevogne/-dreesiner, sporvedligeholdelsesmaskiner, maletroljer og manuelt maleud-
styr, der pr. 20.05.05 fandt anvendelse ved en eller flere europzeiske jernbaneforvaltninger,
geelder kravene i afsnit 10.2, 10.3 og 10.5 vedrerende henholdsvis maleparametre, malengj-

agtighed og kalibrering samt dokumentation af maleresultater.
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For méalevogne/-dreesiner, der ibrugtages efter den 20.05.05, geelder, at disse skal opfylde
alle krav i [1] og [2]. For sporvedligeholdelsesmaskiner, méletroljer og manuelt méleudstyr,
der ibrugtages efter indferelsen af nserveerende Banenorm gzelder, at disse skal opfylde alle
krav i henholdsvis [3] og [4].

10.2 Maleparametre

For hoved- og togvejsspor geelder, at der som minimum skal males de parametre, der frem-

gér af afsnit 11.3.1 vedrerende punktfejl samt afsnit 11.4 vedrerende standardafvigelser.

For sidespor geelder, at der ved méaling med sporvedligeholdelsesmaskine, maletrolje og
manuelt som minimum pr. 3 meter skal males vridning over 3 meters malebase og sporvid-
de i henhold til kravene i afsnit 11.3.3. For sidespor gezelder, at der ved maling med male-
vogn/-draesine, som minimum skal males de parametre, der fremgar af afsnit 11.3.2. For
sidespor omfattet af kravene i [21] geelder dog, at der skal méales de parametre, der stilles
krav til i afsnit 11.3.2 og afsnit 11.3.3 vedrerende punktfejl samt afsnit 11.4 vedrerende

standardafvigelser.

10.3 Malengjagtighed og kalibrering

Udforelse af sporbeliggenhedskontrol skal foretages med en malengjagtighed, der overhol-
der kravene i henhold til [2], [3] og [4] for henholdsvis mélevogne/-draesiner, sporvedlige-
holdelsesmaskiner, maletroljer og manuelt méleudstyr.

Omfanget og hyppigheden af kalibreringer for de enkelte malevogne/-dreesiner, sporvedli-
geholdelsesmaskiner, maletroljer og manuelt maleudstyr skal fastseettes saledes, at kravene
vedrgrende mélengjagtighed til enhver tid er overholdt.

10.4 Malehyppighed

10.4.1 Malehyppighed for hoved- og togvejsspor

Spornettets hoved- og togvejsspor skal som minimum males med malevogn/-dreesine i

henhold til de i figur 10.4.1-1 fastsatte hyppigheder. Dokumentationen skal overholde kra-

vene i afsnit 10.5.
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P& lokaliteter med uroligt spor, hvor der er behov for midlertidige hastighedsnedsaettelser
eller sporjusteringer flere gange inden for 1 ar for at overholde greenseveerdierne i fejlklasse
Max iht. afsnit 11.3.2, skal der iveerkseettes seerlige eftersyn i henhold til [14]. For hver
lokalitet med behov for szerligt eftersyn skal der udarbejdes en lokalinstruks, der beskriver
kravene for gennemforelse, hyppighed, eftersynsmetode, kriterier for driftsindskraenkninger

samt afrapportering.

Figur 10.4.1-1. Méalehyppighed for kersel med malevogn/-draesine pa hoved- og togvejsspor
Hastighed Bruttoton- Malehyppighed > 3 Maksimalt interval mel-
belastning lem to malinger > 2
[Km/h] [Mio. tons tog- [Antal gange/ar] [Maneder]
veegt/ar]
200 < V <250 6 3
160 < V <200 4 4
120 < V<160 3 6
80<V<120 T>10 3 6
80<V<120 T<10 2 8
40 <V <80 T>10 2 8
40 < V < 80 T<10 1 16
V <40 T>2 1" 16
V <40 T<2 1 gang pr. 2 ar " 28

1: I forbindelse med sporfornyelse og nyanleg geelder endvidere, at der skal foretages en méaling 4-8
maneder efter ibrugtagningen til drift.

2:  For afvigelser i hpjde- og sideretning med belgeleengder i intervallet A = 25-70 m geelder dog, at méle-
hyppigheden for hastigheder i intervallet 40 < V < 160 km/h og 160 < V < 250 km/h er hhv. 1 gang/ar
og 2 gange/ar, mens det maksimalt tilladelige interval mellem to mélinger er hhv. 16 maneder og 8
méneder.

3:  For parameteren overhgjdens afvigelse fra projekteret geelder dog, at denne skal evalueres 1 gang/ar ud
fra overhejdemalinger og sporets projekterede overhgjde, mens det maksimale tilladelige interval mel-

lem to evalueringer er 16 maneder.
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10.4.2 Malehyppighed for sidespor

Spornettets sidespor skal som minimum méles manuelt, med maéletrolje eller malevogn/-
dreesine i henhold til de i figur 10.4.2-1 fastsatte hyppigheder. For sidespor omfattet af
kravene i [21] geelder dog, at disse skal males med maletrolje eller malevogn/-draesine.
Dokumentationen skal overholde kravene i afsnit 10.5. S&fremt seaerlige forhold taler for det,
skal den driftsansvarlige ved udarbejdelse af lokalinstruks iveerkseette, at sporet males hyp-

pigere.

Figur 10.4.2-1. Malehyppighed for méling pa sidespor

Hastighed Bruttoton- Malehyppighed Maksimalt interval mel-
belastning lem to malinger
[Km/h] [Mio. tons tog- [Antal gange/ar] [Maneder]
veaegt/ar]
V <40 1 gang pr. 2 ar 28

1: I forbindelse med sporfornyelse og nyanleg gzlder endvidere, at der skal foretages en maling 4-8

maneder efter ibrugtagningen til drift.

10.5 Dokumentation af méaleresultater

Nedenfor er angivet kravene til dokumentation af méleresultater ved anvendelse af male-

vogn/-draesine, sporvedligeholdelsesmaskine, maletrolje samt ved manuel maling.

Safremt der ud fra maleresultaterne registreres fejl ved en maling, kan der ses bort fra den-
ne, hvis méleentreprengren erkleerer, at der er tale om en maélefejl. Eventuelle mélefejl skal
registreres af maleentreprengren, saledes at denne er tilgaengelige pa lige fod med den gvri-
ge dokumentation af maleresultater.

10.5.1 Malevogn/-draesinediagram

Folgende skal som minimum fremga af malevogn/-dreesinediagram:

e Malehastighed [km/h]
e Overhgjde [mm]

¢ Vridning malt over 2,5 eller 3 meter [mm/m]
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¢ Hgjderetning af henholdsvis hejre og venstre skinne for bolgeleengder i intervallet
A= 3-25 m og A= 25-70 m [mm]

¢ Sideretning af henholdsvis hgjre og venstre skinne for bglgelaengder i intervallet A=
3-25 m og A= 25-70 m [mm]

¢ Sporvidde [mm]

Note 10.5.1-1.

Med hensyn til definition af vridning, hgjde- og sideretning samt sporvidde henvises til afsnit 11.3.1.

10.5.2 Analyseskemaer fra malevogn/-draesine

Analyseskemaer skal sammenfatte resultaterne fra maélingerne. Der skal som minimum

udskrives folgende:

¢ Punktfejl i fejlklasse 4 og punktfejl i fejlklasse Max/Min for alle parametre i henhold
til afsnit 11.3.2.
e Standardafvigelse i hgjde- og sideretning i henhold til afsnit 11.4.

10.5.3 Maleresultater fra sporvedligeholdelsesmaskine, maletrolje samt ved manu-
el méling

Der skal som minimum registreres alle maleresultater for de parametre der skal males i
henhold til afsnit 11.3.3. For sidespor omfattet af kravene i [21] geelder dog, at der skal
registreres maleresultater for de parametre, der skal males i henhold til afsnit 11.3.3 og
11.4.
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11. BN1, SPORKVALITETSNORMER

11.1 Fejlklasser

Der er i Banenormen fastsat regler for tilladte afvigelser/indgrebsgreenser, ofte gradueret
efter kvalitetsklasse/hastighed, belastning m.v. For sporskifter og sporskeringer geelder

desuden nogle supplerende og/eller skeerpede vedligeholdelseskrav, som angivet i [5].

Kvalitetsklasserne A1, A, B, C, D og E er gaeldende for hoved- og togvejsspor, mens kvali-

tetsklasse S er gaeldende for sidespor.

11.1.1 Definition af fejlklasser

De tilladte afvigelser/indgrebsgreenser er ofte gradueret i fejlklasserne 0, 1, 3, 4, Max og

Min. Betydningen af disse er angivet nedenfor:

Fejlklasse O: Sterste tilladelige afvigelse efter udfert slutjustering og 1 ars juste-

ring i forbindelse med sporfornyelse og nyanlaeg.

Fejlklasse 1: Sterste tilladelige afvigelse efter sporviddejustering, vedligeholdel-
sesjustering, efter arbejdsjustering til drift samt efter opfelgningsju-

stering i forbindelse med sporfornyelse og nyanleeg.

Fejlklasse 3: Fejl, der skal tages i betragtning ved planleegningen af sporets re-

gelmaessige vedligehold.

Fejlklasse 4: Fejl, som overskrider denne graenseveerdi, skal vurderes:
e senest 3 uger efter opmalingen for kvalitetsklasse A1 og A;
e senest 6 uger efter opmalingen for gvrige kvalitetsklasser.
Fejlene skal udbedres, siledes at de ikke forventes at udvikle sig op
til greenseveerdierne i fejlklasse Max/Min inden neeste maling. Fejle-
ne skal dog udbedres:
e senest 3 maneder efter opmalingen for kvalitetsklasse Al og A;

® senest 6 mineder efter opmalingen for gvrige kvalitetsklasser.

Fejlklasse Max/Min: Fejl, som overskrider denne greenseveerdi, kreever et indgreb for at
nedszette afsporingsrisikoen til et acceptabelt niveau. Dette skal ske
enten ved at lukke sporet, nedsaette hastigheden eller rette fejlene i

sporet, jf. afsnit 11.1.2.
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11.1.2 Krav til hdndtering af afvigelser fra greenseveerdierne i fejlklasse Max/Min

Der skal ageres gjeblikkeligt ved konstatering af afvigelser i fejlklasse Max/Min. Der skal

foretages indgreb afthaengigt af fejltyperne og afvigelsernes storrelse jf. nedenstiende.

Vridningsfejl: Sporet skal lukkes gjeblikkeligt. For hastighedsintervallet 200 < V <
250 km/h geelder dog, at hastigheden kan reduceres til maksimalt
200 km/h, safremt fejlene ligger under Max-greensen for dette ha-
stighedsinterval. For vridningsfejl méalt over 2 m med en overskridel-
se af greenseveerdien pé indtil 1,5 mm/m tillades dog at sporet hol-
des dbent med en hastighed pa V < 40 km/h i indtil 3 degn.

Sporviddefejl: Hastigheden skal saettes ned gjeblikkeligt, siledes at fejlene overhol-
der Max- og Min-grenserne ved den reducerede hastighed. For
overskridelse af Max- eller Min-greenserne pa indtil 3 mm for en ha-
stighed pa V < 40 km/h tillades dog at sporet holdes &bent i indtil 3
dogn.

Fejl i hojderetning:  Hastigheden skal seettes ned gjeblikkeligt, sdledes at fejlene overhol-
der Max-graenserne ved den reducerede hastighed. For overskridelser
af Max-greenserne pa indtil 2 mm tillades dog, at hastigheden bibe-
holdes i indtil 3 degn, sdfremt der indenfor 100 m ikke forekommer

vridningsfejl mélt over malebaser < 3 m, der overskrider 5 mm/m.

Fejl i sideretning: Hastigheden skal saettes ned gjeblikkeligt, sdledes at fejlene overhol-
der Max-greenserne ved den reducerede hastighed. For overskridelser
af Max-greenserne pa indtil 2 mm tillades dog, at hastigheden bibe-
holdes i indtil 3 degn, safremt der indenfor 100 m ikke forekommer

sporviddefejl i fejlklasse 4.

Overhgjdens afvigelse fra projekteret:
Sporet skal lukkes gjeblikkeligt, sdfremt overhgjden overstiger en
absolut veerdi pd 180 mm. For gvrige overskridelser af Max-graensen
tillades, at sporet holdes abent i indtil 3 uger, safremt hastigheden i
sporet reduceres med mindst 20 km/h eller den manglende overhgjde

overholder kravene i [22] for den aktuelle overhgjde.

Eventuelt akutte hastighedsnedsaettelser skal etableres i henhold til [19]. Nar fejlene i sporet
er afhjulpet tillades restriktionerne i form af lukning af sporet eller hastighedsnedsaettelse
ophaevet. Alle overskridelser af graenseveerdierne i fejlklasse Max/Min skal indmeldes til

Banedanmarks normansvarlige chef.
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11.2 Korrektionsfaktorer for de enkelte malevogne/-draesiner m.v.

Malesystemerne til maling af sporets beliggenhed i hgjde- og sideretningen er ikke nedven-
digvis opbygget ens pa de forskellige malevogne/-dreesiner, sporvedligeholdelsesmaskiner,
maletroljer og manuelle malesystemer. Dette betyder, at storrelsen af en given afvigelse i
sporet kan give anledning til forskellige udslag ved anvendelsen af forskellige mélesyste-

mer.

Derfor er der i Banenormen fastsat korrektionsfaktorer i hgjde- og sideretning for de enkelte
maéalevogne/-draesiner, sporvedligeholdelsesmaskiner, méaletroljer og manuelle malesystemer.
Dette med henblik pa at der kan foretages en ensartet evaluering af sporkvaliteten, uanset

hvilket mélesystem der anvendes til malingen.

Korrektionsfaktorerne er gaeldende i forbindelse med normer for punktfejl og standardafvi-
gelser i hpjde- og sideretningen med belgeleengder i intervallet A = 3-25 m i henhold til
henholdsvis figur 11.3.2-2, 11.3.3-2 og 11.4-1.

Maélesystemer med en korrektionsfaktor pa 1,00 vil gennemsnitligt registrere afvigelser i
sporet i sand storrelse. Malesystemer med korrektionsfaktorer storre end 1,00 vil gennem-
snitligt registrere afvigelser, der er storre end sporets reelle afvigelser, mens det modsatte er

tilfeeldet for malesystemer med korrektionsfaktorer mindre end 1,00.

For de méalesystemer, der p.t. anvendes ved Banedanmark, er fastsat de i figur 11.2-1 anfor-

te korrektionsfaktorer.
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Figur 11.2-1. Korrektionsfaktorer i hgjde- og sideretning, afheengigt af malesy-
stem og eventuel mélebase

Maélesystem Malebase i meter Korrektionsfaktor i Korrektionsfaktor i
hgjderetningen (x) sideretningen (y)
Initialmalesystem 1,00 b 1,00 b
4,00/6,00; 4,10/6,17; 1,40 1,40
Pilhgjdebaseret 4,70/7,02; 3,55/8,16;
maélesystem 5,19/9,15; 3,90/5,85;
5,00/5,00 1,30 1,30
2,50/5,00 1,15
2,00/3,00 0,80

1: For asymmetriske pilhgjdebaserede malesystemer, hvor mélingerne omregnes til en ret overforingsfunkti-
on pa samme made som for et initialmalesystem anvendes korrektionsfaktoren 1,0 under forudsaetning af, at
maéleresultaterne efter omregningen overholder kravene for mélenejagtighed, som angivet i afsnit 10.3. Hvis

de anforte krav til malengjagtighed ikke kan overholdes for det omregnede resultat, ma dette ikke anvendes.

Note 11.2-1.

Korrektionsfaktorerne i figur 11.2-1 er fastsat dels pa baggrund af internationale undersggelser, dels pa

baggrund af praktiske tests for de malevogne/-draesiner m.v. der p.t. anvendes ved Banedanmark.

Note 11.2-2.

Malevognene STRIX, IMV100, IMV200 og UFM120 er udstyret med et initialmalesystem, hvorfor korrektions-
faktoren er 1,0 i bade hgjde- og sideretning. For méletrolje Krab er korrektionsfaktoren ligeledes 1,0 i bade
hgjde- og sideretning. Sporvedligeholdelsesmaskiner er udstyret med pilhgjdebaseret malesystem med for-

skellige méalebaser, hvor korrektionsfaktoren er 1,40 i bade hgjde- og sideretning.

Safremt der skal anvendes méalevogne/-dreesiner med andre méalesystemer end de i figur
11.2-1 anforte, geelder, at korrektionsfaktorerne for disse skal fastseettes ved tests. Ved disse
tests skal der foretages en méling af mindst 50 afvigelser i henholdsvis hgjde- og sideret-
ning dels med det nye mélesystem, dels med et malesystem hvor korrektionsfaktoren er 1,0
i bade hojde- og sideretning. P4 baggrund af malingerne foretaget med de to mélesystemer
skal de korrektionsfaktorer i hejde- og sideretningen, der giver anledning til den bedste

sammenhaeng mellem malingerne, anvendes.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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11.3 Normer for punktfejl
11.3.1 Generelt
Der er fastsat normer for folgende punktfejl fra den tilsigtede sporgeometri:

e Overhgjdens afvigelse fra projekteret [mm].

¢ Vridning, overhgjdens sendring malt over henholdsvis 11 eller 2, 21 eller 3, 6, 9, 12
og 15 meter [mm/m].

¢ Hgjderetning, lodret afvigelse af fortlobende sammenhaengende malinger for hajre
og venstre skinne, udtrykt som en afvigelse fra middelveerdien (referencelinjen) be-
regnet fra fortlobende malinger for bglgeleengder i intervallet A = 3-25 m og A = 25-
70 m [mm].

e Sideretning, sideveerts afvigelse af fortlobende sammenhaengende mélinger for hojre
og venstre skinne, udtrykt som en afvigelse fra middelveerdien (referencelinjen) be-
regnet fra fortlobende malinger for bglgeleengder i intervallet A = 3-25 m og A = 25-
70 m [mm].

e Sporvidde, det vinkelrette méal mellem indersiderne af skinnernes kgrekanter, malt 14
mm under skinneoverkant [mm].

e Sporviddevariation, malt over 10 meter [mm].

e Sporviddemiddelveerdi, milt glidende over 100 meter [mm].

Malingerne af afvigelser i hojde- og sideretning skal udferes enten med et initialmalesystem

eller et pilhojdebaseret mélesystem eller som en kombination af disse 2 malesystemer.
Normer for de enkelte typer punktfejl ved anvendelse af malevogn/-draesine fremgar af
afsnit 11.3.2, mens de tilsvarende normer for sporvedligeholdelsesmaskiner, méaletroljer og

manuelle mélinger fremgéar af afsnit 11.3.3.

Normerne i fejlklasse 4 og Max/Min i afsnit 11.3.2 og 11.3.3 er BN1-krav, mens normerne i
fejlklasse 0, 1 og 3 i afsnit 11.3.2 og 11.3.3 er BN2-krav.

Normerne i fejlklasse 1 vedrorende sporvidde er alene geeldende i forbindelse med sporvid-

dejustering og ikke ved sporjustering.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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Note 11.3.1-1.

For de malevogne/-draesiner, sporvedligeholdelsesmaskiner og den méaletrolje, der p.t. anvendes ved Bane-

danmark, kan de specifikke vejledende oversigter i afsnit 15.1 - 15.3 anvendes.

Note 11.3.1-2.

Meget sma afvigelser efter udfert sporjustering er ofte et gnske for at opna leengere intervaller mellem
sporjusteringer og dermed ogsa en leengere levetid af selve sporet. | udbuds- og kontraktsituationer kan det-
te f.eks. ggres ved at forlange tolerancer for sporjustering overholdt til en hgjere kvalitetsklasse i fejlklasse O

og 1, end der reelt geelder for det pageeldende straekningsafsnit.

Note 11.3.1-3.

Sporviddevariation er ikke direkte sikkerhedsrelateret, sdfremt punktfejl i sideretningen af begge skinner
overholder maksimalvaerdierne. En relativ stor sporviddevariation er dog tegn pa en eller flere svagheder i
sporkonstruktionen sa som slidte befeestelser, sveekkede mellemsteenger i tobloksveller eller radne traesveller.
Sadanne svagheder i sporkonstruktionen kan i veerste tilfeelde fore til brister i sporkonstruktionen, hvorfor

sporviddevariationer i fejlklasse 3 er kravsat til at skulle udbedres som gvrige punktfejl i klasse 3.

Séfremt der konstateres uhensigtsmaessige forhold vedrerende togenes korsel i sporet i form
af hunting eller sinuskgrsel, selvom sporet overholder kravene vedrgrende sporvidde i hen-
hold til tabel 11.3.2-2 eller 11.3.3-2, skal Banedanmarks normansvarlige sektionschef for-
anledige, at Banedanmark i samarbejde med den pageeldende togoperater gennemforer en
undersogelse for at fastleegge arsagen hertil. Dette med henblik pd en afhjeelpning af de

uhensigtsmaessige forhold.

Note 11.3.1-4.

Med hensyn til konstatering af uhensigtsmaessige forhold vedrgrende togenes karsel i sporet i form af

hunting eller sinuskarsel henvises til reglerne i [18].

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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11.3.2 Normer for punktfejl ved anvendelse af malevogn/-draesine
Figur 11.3.2-1. Normer for punktfejl vedr. overhgjde og vridning, ved anvendelse af malevogn/-draesine
Kva- | Hastighed | Overhgjdens afvigelse fra Vridning méalebase
itets projekteret 15m/2m 25m/3m | 6m | 9m | 12m | 15m
klas-|  [Km/h] Projekteret overhgjde til O-linje til spids 2
se spids [mm] [mm/m]
Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse | Fejlklasse | Fejlklasse | Fejlklasse
0| 1394 Max"| 4 | Max |02 (12| 3 | 4 |Max | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max
A1 |200<v=<250| 2 | 3 |12 |15| 20 |40 | 70 |10]10|20|3,0| 50 |30 50 |28]| 48 (28| 44 |28| 40
A |160<v<200| 2 | 3 |12 15| 20 | 40| ¥ [10]10(20]|30]| 3 3) 3) 3 3)
B |120<v<160| 3 | 4 [12|15| 20 | 40| 60/ |10(15|25|35 |60/ |30 40/ |28 33 |28 30/ | 28| 3,0/
C | 80<v<120 [ 3 | 4 |12 15| 20 |40 | 70 |10(15]25|40]| 7.0 9,5 4,8 44 4,0
D | 40<v<80 | 3| 5 |12|15| 20 | 4,0 1,51151]30|4,0
E V<40 3|15 [12]|15| 20 | 40 1,5115(30] 40
S 3|15 (12(15| 20 | 4,0 1,51151]30|4,0

1:  For projekteret overhgjde h > 150 mm geelder dog, at overhgjder i drift > 170 mm skal betragtes som afvigelser i fejlklasse Max.

2:
3:

For fejlklasse 0 og 1 er greensevaerdien geeldende fra middellinje til spids. For fejlklasse O og 1 er veerdien dog 2,0 mm/m ved sporskifters krydsning.
Forstneevnte veerdi geelder for kurver, hvor h > (R-100)/2, mens sidstnaevnte geelder i gvrige tilfeelde. For yderligere vejledning henvises til afsnit 16.

Figur 11.3.2-2. Normer for punktfejl vedr. hojderetning, sideretning og sporvidde, ved anvendelse af malevogn/-drasine

Kva- | Hastighed Hgjderetning 7 Sideretning 7) Hgjderetning & Sporvidde Sporvidde
litets A=3-25m A=3-25m Sideretning Punktfejl 4 middel malt
klas A=25-70m over 100 m
-se Middellinje til spids Middellinje til spids Middellinje 1435 9 il spids 1435 til
[Km/h] [mm] [mm] til spids[mm] [mm] spids [mm]
Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse
0 1 3 | 4 |Max| O 1 13| 4 |Max 4 |Max| 0 1 3 4 | MaxMin| 3 | Min
A1 | 200<V<250 | 2,0x | 3,0x | 4x | 6x | 10x | 2,0y | 3,0y | 4y | 5y | 8y 12| 20 |2 | +41-2 | +8/-3 | +10/-3| +28/5 |-361| -39
A | 160<V<200 | 2,0x | 3,0x | 6x | 8x | 12x | 2,0y |3,0y| 4y | 6y | 9y 16| 24 |+2 | +5/-2 | +10/-5 | +15/-5| +28/-7 | -5 | -b
B [120<V<160 |3,0x | 3,5x | 7x | 9x | 13x [ 2,0y | 3,5y | 6y | 8y | 10y | 11 +2 | 45/-2 | +15/-6 | +20/-6 | +35/8 | 5 | -5
C | 80<v<120 |3,0x|3,5x | 8x | 10x | 16x | 2,0y | 3,5y | 7y | 9y | 13y | 12 +3 | +5/-3 | +15/-7 | +25/-7| +35/9 | -5 | -5
D | 40<V<80 |4,0x|50x |10x |12x | 21x | 3,5y |50y | 9y |11y |18y | 15 +3 | +7/-3 | +20/-7 | +30/-7 | +35/9 | -5 | -5
E V<40 4,0x | 5,0x | 10x | 15x | 31x | 3,5y | 5,0y | 10y| 12y |25y®) 3 | +7/-3 | +20/-7 | +30/-7 | +35/-9
S 4,0x | 5,0x | 10x | 15x | 31x | 3,5y | 5,0y | 10y| 12y |25y®) +3 | +7/-3 | +25/-7 | +33/-7 | +35/-9
4:  For sporviddevariation mélt fra spids til spids over 10 meter geelder, at indgrebsgraensen i fejlklasse 3 er 12 mm uanset kvalitetsklasse.
5: I kurver med radius R < 190 m skal plustolerancerne i fejlklasse 0 og 1 samt minustolerancerne i alle fejlklasser ses i forhold til en sporvidde pa 1435

mm plus tilleeg som folge af sporudvidelse i henhold til [9]. Plustolerancerne i fejlklasse 3, 4 og Max skal dog altid ses i forhold til 1435 mm.
Verdien er geeldende for hastighedsintervallet 200 < V < 230 km/h. For hastighedsintervallet 230 < V < 250 km/h er veerdien - 2.
Med hensyn til storrelsen af korrektionsfaktorerne x og y henvises til afsnit 11.2.

Verdien er alene geldende for spor, hvor elementleengden af ret spor/kurve er A> 25 m.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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11.3.3

Normer for punktfejl ved anvendelse af sporvedligeholdelsesmaskine, maletrolje og manuelt

Figur 11.3.3-1. Normer for punktfejl vedr. overhgjde og vridning, for sporvedligeholdelsesmaskine, maletrolje & manuelt

Kva- | Hastighed | Overhgjdens afvigelse fra Vridning méalebase
itets projekteret 15m/2m 25m/3m | 6m | om 12m 15m
klas-|  [Km/h] Projekteret overhgjde til O-linje til spids
se spids [mm] [mm/m]
Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse | Fejlklasse | Fejlklasse | Fejlklasse
0| 1] 3|4 [Max 4 | Max [OD]|1D| 3 | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max
A1 [200<v<250| 2 | 3 1,0 11,0
A |160<v<200| 2 | 3 1,0 11,0
B [120<V<160| 3 | 4 1,015
C | 80<v<120 | 3 | 4 1,015
D | 40<v<80 |3 | 5 15115
E V<40 3|5 15115
S 3|15 1(10(13]| 17 1,511,51]25%9/3,32(6,02

1:  For fejlklasse 0 og 1 er greensevaerdien geeldende fra middellinje til spids. For fejlklasse O og 1 er veerdien dog 2,0 mm/m ved sporskifters krydsning.
2:  Verdierne er baseret pa, at skinnernes indbyrdes hgjdebeliggenhed skal males pr. 2,5 m / 3 m i ubelastet tilstand.

trolje & manuelt

Figur 11.3.3-2. Normer for punktfejl vedr. hajderetning, sideretning og sporvidde, for sporvedligeholdelsesmaskine, male-

Kva- | Hastighed Hgjderetning 7 Sideretning 37) Hgjderetning & Sporvidde Sporvidde
litets A=3-25m A=3-25m Sideretning Punktfejl 4 middel malt
klas Maling pr. 5 m Maling pr. 5 m A=25-70m over 100 m
-se Middellinje til spids Middellinje til spids Middellinje 1435 9 il spids 1435 til
[Km/h] [mm] [mm] til spids[mm] [mm] spids [mm]
Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse
0 1 314 [Max| O 1 3| 4 [Max| 3 |4 |Max| O 1 3 4 Max/Min | 3 | Min
A1 | 200<V<250 | 2,0x | 3,0x 2,0y |3,0y| 4y | 5y | 8y 2 | +4/-2 | +8/-3 | +10/-3 | +28/-5 |-36) | -36)
A | 160<V<200 | 2,0x | 3,0x 2,0y |3,0y|4y |6y | 9y 12 | +5/-2 | +10/-5 | +15/-5| +28/-7 | -5 | -5
B | 120<v<160 | 3,0x | 3,5x 2,0y |3,5y| 6y | 8y | 10y 12 | +5/-2 | +15/-6 | +20/-6 | +35/-8 | -5 | -5
C | 80<v<120 | 3,0x | 3,5x 2,0y |35y |7y | 9y |13y +3 | +5/-3 | +15/-7 | +25/-7 | +35/-9 | -5 | -5
D | 40<v<80 |4,0x|5,0x 3,5y [ 5,0y | 9y | 11y | 18y 3 | +7/-3 | +20/-7 | +30/-7 | +35/-9 | -5 | -5
E V<40 4,0x | 5,0x 3,5y | 5,0y | 10y | 12y |25y®) 13| +7/-3 | +20/-7 | +30/-7 | +35/-9
S 4,0x|5,0x | 9x | 13x | 26x | 3,5y | 5,0y | 10y | 12y |25y®) 13| +7/-3 | +25/-7 | +33/-7 | +35/-9

3:  Sideretningen for kvalitetsklasse S i fejlklasse 4 og Max skal kontrolleres pa steder, hvor der kan konstateres synlige fejl. Afvigelsen skal males, hvor

fejlen synes storst og pa begge sider af dette sted i afstanden 5 meter. I kurver skal méles pa sporets yderste skinnestreng.

mm plus tilleeg som folge af sporudvidelse i henhold til [9]. Plustolerancerne i fejlklasse 3, 4 og Max skal dog altid ses i forhold til 1435 mm.
Verdien er geeldende for hastighedsintervallet 200 < V < 230 km/h. For hastighedsintervallet 230 < V < 250 km/h er veerdien - 2.

7:  Med hensyn til sterrelsen af korrektionsfaktorerne x og y henvises til afsnit 11.2.

8: Verdien er alene geeldende for spor, hvor elementleengden af ret spor/kurve er A> 25 m.

For sporviddevariation malt fra spids til spids over 10 meter geelder, at indgrebsgraensen i fejlklasse 3 er 12 mm uanset kvalitetsklasse.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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11.4 Normer for standardafvigelse
Der er fastsat normer for afvigelser fra den tilsigtede sporgeometri vedrorende folgende:

e Standardafvigelse i hojderetningen baseret pd gennemsnittet af samhorende afvigel-
ser i hgjre og venstre skinne beregnet for hvert sporafsnit a 200 m [mm].
e Standardafvigelse i sideretningen baseret p4 gennemsnittet af samhgrende afvigelser

i hgjre og venstre skinne beregnet for hvert sporafsnit 4 200 m [mml].

Standardafvigelse i hejde- og sideretningen skal beregnes ud fra maélte punktfejl i hen-
holdsvis hgjde- og sideretningen for belgeleengder i intervallet A=3-25 m i henhold til af-
snit 11.3.1.

Note 11.4-1.

En lav standardafvigelse i hgjde- og/eller sideretningen indebeerer, at sporkvaliteten i henholdsvis hgjde-

og/eller sideretningen er god, men at der kan forekomme enkelte store punktfejl.

Normer for standardafvigelse i hgjde- og sideretning ved anvendelse af malevogn/-draesine
eller méaletrolje fremgar af figur 11.4-1. Der er ikke fastsat normer for standardafvigelser i

forbindelse med udferelse af malinger med sporvedligeholdelsesmaskiner eller manuelle

malinger.
Figur 11.4-1. Normer for standardafvigelse i hagjde- og sideretning for sporafsnit a 200
m, ved anvendelse af malevogn/-drasine
Kvalitets- | Hastighed Hgjderetning (o) Sideretning (op)
klasse A=3-25m A=3-25m
Middellinje til spids Middellinje til spids
[Km/h] [mm] [mm]
Fejlklasse 3 Fejlklasse 3
A1 200<V<250 0,80x 0,70y
A 160<V<200 0,95x 0,80y
B 120<V<160 1,10x 1,00y
C 80<Vv<120 1,40x 1,20y
D 40<V<80 1,80x 1,50y
E V<40 1,80x 1,50y
S 3,60x 3,00y

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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Med hensyn til storrelsen af korrektionsfaktorerne x og y, der fremgér af figur 11.4-1, hen-

vises til afsnit 11.2.
Note 11.4-2.
For kvalitetsklasse A1, A, B, C og D ber hastigheden overvejes reduceret, safremt greenseveerdierne i fejlklas-
se 3 for enten hgjde- eller sideretning i figur 11.4-1 overskrides med mere end 100 %. Dette med henblik pa

at undgd uhensigtsmaessigt store sporkreefter, der kan fore til permanente deformationer af sporkomponen-

terne.
Note 11.4-3.

For de malevogne/-draesiner, der ved pa udgivelsesdatoen af Banenormen anvendes ved Banedanmark, kan

de specifikke vejledende oversigter i afsnit 15.1 - 15.3 anvendes.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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12.  BN1, FORBEREDELSE OG UDFARELSE AF JUSTERINGSARBEJDER

12.1 Udveelgelse af sporafsnit til justering

Udveelgelse af sporafsnit til justering skal ske pa baggrund af de i afsnit 11.3 og 11.4 anfor-

te graensevaerdier.
Ensidig sideflytning af spor sendrer speendingsudligningstemperaturen i skinnerne. Hvis der
findes afvigelser for punktfejl i sideretningen med belgeleengder i intervallet A = 3 - 25 m
eller A = 25 - 70 m storre end + 25 mm, skal der inden justeringen kontrolleres for pavirk-
ningerne heraf mht. korrekt speendingsudligningstilstand i henhold til krav i [7].
Note 12.1-1.
Sporafsnit, der giver anledning til et behov for sporjustering hvert 3. ar eller hyppigere for at overholde
kravene i afsnit 11.3 og 11.4, bgr undersgges naermere. Dette med henblik pa at vurdere, om der er behov for
supplerende vedligeholdelses- eller fornyelsesaktiviteter.

Note 12.1-2.

Der henvises til BN2-normafsnit 13.1 "Forberedelse af justeringsarbejder” og 13.2 "Tekniske krav ved udfg-
relse af sporjustering”.
12.2 Krav til Igft og sidetraekning af spor i forbindelse med udfgrelse af spor-
justering
Krav til loft og sidetreekning af sporet i forbindelse med udforelse af arbejdsjustering, op-
folgningsjustering, slutjustering, 1 ars justering og vedligeholdelsesjustering er beskrevet i
det folgende.

Ved udforelse af arbejdsjustering geelder folgende krav:

e Spor pa beton- og tresveller m& maksimalt lgftes 70 mm i alt ved en eller flere ju-

steringer, med mindre sporet belastes med mindst 75.000 bruttoton togvaegt, for

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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hver 70 mm sporet loftes. Ved loft storre end 25 mm pr justering, skal anvendes 2
gange indsats med stoppehamrene.

e Spor pa stalsveller m& maksimalt loftes 25 mm i alt ved en eller flere justeringer,
med mindre sporet belastes med mindst 1.000 bruttoton togveegt, for hver 25 mm
sporet laftes. P4 denne vis ma sporet maksimalt loftes 70 mm i alt med mindre spo-
ret belastes med mindst 75.000 bruttoton togvaegt.

e Spor pa stalsveller ma maksimalt sidetreekkes 20 mm i alt ved en eller flere justerin-
ger, med mindre sporet belastes med mindst 1.000 bruttoton togveegt, for hver 20

mm sporet sidetraekkes.

Note 12.2-1.

Ved udfgrelse af arbejdsjustering er der for spor pa beton- og traesveller ikke fastsat krav til maksimal

sidetraekning af sporet.

Ved udforelse af 1. og 2. opfelgningsjustering geelder folgende krav:

e Spor pa beton-, tree- og stalsveller mad maksimalt loftes 25 mm og sidetraekkes 20

mm ved hver justering.

Ved udferelse af slutjustering, 1 ars justering og vedligeholdelsesjustering geelder folgende

krav:

e Spor pa beton- og treesveller m& maksimalt loftes 40 mm i alt ved en eller flere ju-
steringer, med mindre sporet belastes med mindst 25.000 og 75.000 bruttoton tog-
vaegt for henholdsvis beton- og traesveller, for hver 40 mm sporet loftes. Ved loft
stgrre end 25 mm pr justering, skal anvendes 2 gange indsats med stoppehamrene.

e Spor pa stalsveller m& maksimalt loftes 25 mm i alt ved en eller flere justeringer,
med mindre sporet belastes med mindst 75.000 bruttoton togveegt, for hver 25 mm
sporet lpftes.

e Spor pa beton- og traesveller ma maksimalt sidetraekkes 30 mm i alt ved en eller fle-
re justeringer, med mindre sporet belastes med mindst 25.000 og 75.000 bruttoton
togveegt for henholdsvis beton- og traesveller, for hver 30 mm sporet sidetraekkes.
Ved sidetraek storre end 20 mm pr justering, skal anvendes 2 gange indsats med
stoppehamrene.

e Spor pa stalsveller ma maksimalt sidetreekkes 20 mm i alt ved en eller flere justerin-

ger.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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Note 12.2-2.

Ved udfgrelse af sporjustering af spor pa beton- og treesveller ber det tilstraebes, at sporet mindst Igftes 10

mm.
Note 12.2-3.

For spor pa stalsveller kan sporjusteringsarbejder med fordel afsluttes med yderligere en justering med det
formal at forbedre udfyldningen og stabiliteten af ballasten i svelletruget. Behov identificeres via de borede
huller i svellerne ud for skinnebefaestelserne, eller nar der ved justeringen konstateres problemer med at fyl-
de svelletruget pa midten. Arbejdet udfgres ved at presse ballasten ind under stalsvellerne ved et minimalt

lgft af sporet (ca. 5 mm) eller ved anvendelse af sporskiftejusteringsmaskine.
Note 12.2-4.

Med hensyn til effekten af dynamisk stabilisering i forbindelse med udfgrelse af sporjustering henvises til

afsnit 12.5.1.
12.3 Dokumentation for udfarelse af sporjustering

I forbindelse med udferelse af sporjustering samt ved sporarbejder, der pavirker sporets
relative beliggenhed, skal arbejdet kontrolleres med malevogn/-dreesine, sporvedligeholdel-
sesmaskine, maletrolje eller manuelt. For mélevogn/-dreesine geelder krav i afsnit 11.3.2,

mens krav i afsnit 11.3.3 geelder for sporvedligeholdelsesmaskiner, méaletrolje og manuelt.

Dokumentationen skal omfatte sporstykket, hvor der har veeret gennemfort sporjustering
eller sporarbejder samt 25 m spor herudover til begge sider for at dokumentere sporbelig-

genheden i afslutningspunkterne.
Note 12.3-1.
For krav til dokumentation af sporvidde efter sporarbejder henvises til kravene i sidste tekstafsnit for note
11.3.1-1.

Ved afslutningen af sporjustering skal der f.eks. foreligge dokumentation for overholdelse af tolerancekrave-

ne:
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o | henhold til [10], hvor der er etableret fast afmeerkning af sporets tracé.
e | henhold til [12], for at det ngdvendige fritrumsprofil er til stede.
o | henhold til [13] for indbyrdes placering af spor og perron.

12.4 Specifikke tidsmaessige krav til udfgrelse af sporjustering efter sporfor-
nyelse og nyanlag

I forbindelse med udferelse af sporfornyelse og nyanlaeg i hoved- og togvejsspor er der fastsat

specifikke tidsmaessige krav til udferelse af sporjustering. Disse krav er angivet i det folgende:

For hoved- og togvejsspor:

e Under arbejdes udferelse skal der veere udfert en eller flere arbejdsjusteringer, hvor
sidste arbejdsjustering skal overholde kvalitetskravene i fejlklasse 1.

e Efter udferelsen af sidste arbejdsjustering og senest ved ibrugtagning til drift skal
der veere udfort en 1. opfolgningsjustering og en 2. opfelgningsjustering, der begge
overholder kvalitetskravene i fejlklasse 1.

e Slutjustering skal for hoved- og gennemgéende togvejsspor udferes 1 - 2 maneder
efter udforelsen af 2. opfelgningsjustering. For gvrige togvejsspor er den tilsvarende
tidsgraense 3 - 6 maneder.

e 1 ars justering skal udferes 9 - 15 maneder efter udferelsen af slutjustering,.

For spor i overkersler tillades slutjustering og 1 ars justering erstattet af malinger, der over-
holder kravene i henhold til afsnit 10. Sporjustering skal gennemfores, hvis malingerne
viser et vedligeholdelsesmaessigt behov for indgreb i henhold til normer for punktfejl i
henhold til afsnit 11.3.

For sidespor:
e Under arbejdes udferelse skal der veere udfert en eller flere arbejdsjusteringer, hvor
sidste arbejdsjustering skal overholde kvalitetskravene i fejlklasse 1.
e Efter udferelsen af sidste arbejdsjustering og senest ved ibrugtagning til drift skal
der veere udfort en 1. opfolgningsjustering og en 2. opfelgningsjustering, der begge
overholder kvalitetskravene i fejlklasse 1.

o Slutjustering skal udferes 3 - 6 maneder efter udferelsen af 2. opfelgningsjustering.
For spor i overkersler tillades slutjustering erstattet af en méling, der overholder kravene i

henhold til afsnit 10. Sporjustering skal gennemfores, hvis mélingen viser et vedligeholdel-

sesmaessigt behov for indgreb i henhold til normer for punktfejl i henhold til afsnit 11.3.
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Note 12.4-1.
For sidespor kraeves der ingen 1 ars justering. Sporet overgar til almindelig drift efter slutjusteringen.
Note 12.4-2.

Det ber tilstraebes, at arbejdsjusteringer ved sporfornyelse og nyanleeg udfgres hurtigst muligt efter selve

sporlegningen, og at sporgeometrien kommer til at overholde kvalitetskrav ved ibrugtagning.
Note 12.4-3.

For gvrige regler i forbindelse med sporskifters bygning og indlaegning samt for disse reglers relation til

sporjustering henvises til [5].

12.5 Starste hastighed efter udfgrt sporjustering m.v. i relation til sporets
stabilisering

12.5.1 Generelt vedrgrende sporets stabilitet

Efter udfert justering er sporets stabilitet nedsat, da ballasten omkring svellerne lgsnes ved
justeringsarbejde. Derfor er sporet mere sarbart over for togenes pavirkninger, end nar
sporet er fuldt stabiliseret.

Note 12.5.1-1.

Med hensyn til sideforskydningsmodstanden efter udfgrt justeringsarbejde kan denne veere sd lav som ca. 50

% af modstanden for et fuldt stabiliseret spor.
Generelt anses spor og sporskifter at have opnaet fuld stabilitet efter en belastning svarende
til 100.000 bruttoton togveegt. Dette kan dog ikke regnes at geelde blgdbundssteder og

steder, hvor der har veeret grove fejl i hojde- og sideretningen.

Indsats en gang med dynamisk stabiliseringsmaskine umiddelbart efter udferelse af sporju-

stering skal modsvare en belastning pa mindst T = 75.000 bruttoton togvaegt.
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12.5.2 Sterste hastighed efter udfgrt sporjustering

Den maksimalt tilladelige hastighed efter udfert sporjustering fremgar af figur 12.5.2-1.

Kravene i figur 12.5.2-1 skal dog ses i ssmmenhaeng med reglerne anfort i [6].

Figur 12.5.2-1. Storste hastighed " efter udfort sporjustering m.v. i afhsengighed af sporets
belastning.
Type af spor- Type af Belastning i bruttoton togvaegt
justering sveller
T<25.000 |25.000<T |50.000<T< |75.000<T< | T=100.000
<50.000 75.000 100.000
Under arbejdets | Alle V<40
udforelse/efter typer km/h
arbejdsjustering
og 1. opfolg-
ningsjustering
Efter Beton- V<80 V<120 V<120 V<120 Geeldende
2. opfolgnings- | sveller km/h km/h km/h km/h straeknings-
justering 2 hastighed
Tree- og V<80 V<80 V<80 V<120 Geldende
stalsvel- km/h km/h km/h km/h streeknings-
ler hastighed
Efter Beton- V<160 Geaeldende straekningshastighed
slutjustering, sveller km/h
1 ars justering Tree- og V<160 V<160 V<160 Geeldende straeknings-
og vedligehol- stalsvel- km/h km/h km/h hastighed
delsesjustering 2 er

1:  Med hensyn til krav vedrerende ballastprofilet for spor i drift henvises til regler i [8]. Safremt disse krav
ikke kan opfyldes, geelder, at hastigheden skal fastszettes til maksimalt 40 km/h.

2:  Den anforte hastighed forudseetter, at sporet er svejst, og at der er udfert spaendingsudligning. Det er
dog, uanset at spaendingsudligningen ikke er foretaget, tilladt at heeve til fuld hastighed, safremt denne
pé ny nedsaettes til maksimalt 80 km/h i perioder, hvor skinnetemperaturen kan forventes at overstige
40 °C. Med hensyn til hastighedskrav som folge af eventuel manglende udfert spaendingsudligning

henvises til regler i [7].
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Den i figur 12.5.2-1 angivne storste hastighed "efter 2. opfelgningsjustering” er ligeledes

geeldende i forbindelse med felgende sporarbejder:

e Udskiftning eller regulering af 6 stk. eller flere sveller i sammenhang.

e Gennemgaende svelleregulering,.

Den i figur 12.5.2-1 angivne storste hastighed “efter slutjustering, 1 ars justering og vedli-

geholdelsesjustering” er ligeledes geeldende i forbindelse med folgende sporarbejder:
e Udskiftning eller regulering af 1 — 5 stk. sveller i sammenhaeng, safremt der er
mindst 20 ubergrte sveller pd begge sider af denne gruppe pd 1 - 5 sveller.
e Kabelplojning i ballastprofilet.
Note 12.5.2-1.
Det er ofte af gkonomiske hensyn fordelagtigt at udfgre dynamisk stabilisering i forbindelse med udferelse

af sporjustering uanset straekningshastigheden, da holdbarheden af sporjusteringen i sddanne tilfeelde ofte

vil veere markant bedre.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.



Udgivet: 01.03.2011 Side 37 af 51
Godkendt: 03.12.2010

Journalnummer: 10-07841

Antal sider i alt: 51

0

Banedanmark

13. BN2, FORBEREDELSE OG UDFORELSE AF JUSTERINGSARBEJDER.

13.1 Forberedelse af justeringsarbejder

Justering af sporet har til formal at opretholde en given sporkvalitet ved at udbedre fejl i

hejde- og sideretningen samt at stabilisere sporet.
Hojde- og sidejustering skal altid udferes samtidigt.

Forud for en justering skal der foretages en vurdering af behovet for folgende arbejder i

henhold til de specifikke regler herfor:

e Ballastsupplering og ballastfordeling
e Efterspaending

¢ Stedforbedring

e Udvekslinger

e Sporviddekorrektion

e Svejsearbejder
Note 13.1-1.

Vejelementer fra overkgrsler og overgange samt togkontrolelementer skal efter behov fjernes forud for en

justering og genetableres efter justeringens udfgrelse.
Forarbejder i sporskifter skal udferes i overensstemmelse med reglerne i henhold til [5],
mens forarbejder i spor kan ske i henhold til vejledningen i afsnit 17.1.
13.2 Tekniske krav ved udfgrelse af sporjustering
I forbindelse med hejdejustering af sporet geelder, at en midlertidig rampe mellem et loftet
og et uloftet spor maksimalt ma have en stigning pa 1,5 o/oo. Den endelige rampe mé ved

arbejdets slutning maksimalt have en stigning pa 1,0 o/oo.

Sporjustering skal udferes efter 3-punkts- eller 4-punktsmetoden i henhold til felgende

regler:
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¢ 3-punktsmetoden skal anvendes, hvor der er etableret fast afmeerkning af sporets
tracé i henhold til [10] og pa ret spor, hvor der ikke er etableret fast afmeerkning af
sporets tracé.

¢ 4-punktsmetoden skal anvendes i kurver og overgangskurver, hvor der ikke er etab-

leret fast afmaerkning af sporets tracé.
For de kvalitetsmaessige krav efter sporjustering henvises til afsnit 11.1.1.

Note 13.2-1.

Pa delstraekninger, hvor der er etableret fast afmerkning af sporets tracé, skal det sikres, at tolerancekrave-
ne i henhold til [10] er overholdt. Ved afslutningen af en sporjustering skal det sikres, at fritrumsprofilet i
henhold til [11] er til stede. Ved afslutningen af en sporjustering langs perroner skal det sikres, at tolerance-

kravene for den indbyrdes placering af spor og perron i henhold til [13] er overholdt.

Udforelse af sporskiftejustering skal omfatte en justering af bade stamspor og afvigende
gren. Udforelse af sporskiftejustering skal ligeledes omfatte en understopning af drevsvel-

lerne i hele deres laengde, uanset om dette gores maskinelt eller manuelt.

Ved justering gennem langtommeret skal begge grene af sporskiftet loftes samtidigt for at
undgé vridninger i sporet. Ved justering af sporskifter med betonsveller skal anvendes stop-

pemaskine med haevebom, siledes at begge gren af sporskiftet laftet maskinelt.

Note 13.2-2.

Ved afslutningen af en sporskiftejustering skal det straks kontrolleres, at tungerne hviler pa samtlige
glidestole, og at drevet fungerer tilfredsstillende. Eventuelle fejl skal rettes inden ibrugtagning. Der henvises

til regler i [5]. Udfarelse af justering i spor og sporskifter kan ske i henhold til vejledningen i henholdsvis

afsnit 17.2 og 17.3.
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14. BN2, KRAV TIL SPORETS OVERORDNEDE KVALITET

14.1 Krav til standardafvigelser i hgjde- og sideretning

Af sporpolitiske arsager er der fastsat krav til sporets overordnede kvalitet baseret pd stan-

dardafvigelser i hojde- og sideretningen.

Kvalitetskravet for hver baneprioritet rod bane, gron bane og bla bane er, at mindst 80 % af
alle sporafsnit a 200 m skal opfylde kravene vedrgrende standardafvigelse i badde hgjde- og
sideretning i figur 14.1-1. En oversigt over rode, gronne og bla baner er grafisk illustreret i
afsnit 18.

Kvalitetskravet for hver baneprioritet skal alene opfyldes for hoved- og gennemgaende
togvejsspor. Kvalitetskravet for hver baneprioritet er geeldende for den seneste udferte mé-

ling hvert kalenderar iht. afsnit 10.4.1, mens der ikke er fastsat krav ved de gvrige malin-

ger.
Figur 14.1-1. Kvalitetskrav for det enkelte sporafsnit & 200 m vedr. standardafvigelse i
hajde- og sideretning, ved anvendelse af malevogn/-drasine
Kvalitets- | Hastighed Hgjderetning (oy) Sideretning (cp)
klasse A=3-25m A=3-25m
[Km/h] Middellinje til spids Middellinje til spids
[mm] [mm]

A1 200<V<250 1,00x 0,70y

A 160<V<200 1,20x 0,80y

B 120<V<160 1,40x 1,00y

C 80<V<120 1,80x 1,20y

D 40<V<80 2,30x 1,50y

E V<40

S

Med hensyn til storrelsen af korrektionsfaktorerne x og y, der fremgér af figur 14.1-1, hen-

vises til afsnit 11.2.
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Note 14.1-1.

Som retningslinje kan malsaetningen for rgde, grgnne og bla baner forventes opfyldt, séfremt der udfores

sporjustering i henhold til normer for punktfejl og standardafvigelser i henholdsvis afsnit 11.3 og 11.4.
14.2 Krav til antal punktfejl i fejlklasse 4

Af komfortmaessige arsager er der fastsat krav til sporets overordnede kvalitet baseret pa
det gennemsnitlige antal steder med punktfejl i klasse 4 malt pr. km spor. Ved antal steder

forstéds i nerveerende sammenhaeng sporafsnit med en leengde pd indtil 10 meter.
Kvalitetskravet for hver baneprioritet er:

® Rgd bane  : maksimalt 0,5 klasse 4 fejl i gennemsnit pr. km spor
e Gron bane : maksimalt 0,7 klasse 4 fejl i gennemsnit pr. km spor

e Bla bane : maksimalt 0,7 klasse 4 fejl i gennemsnit pr. km spor
En oversigt over rade, granne og bld baner er grafisk illustreret i afsnit 18.

Kvalitetskravet for hver baneprioritet skal alene opfyldes for hoved- og gennemgaende
togvejsspor. Kvalitetskravet skal alene opfyldes for punktfejl vedrerende hgjderetning, vrid-
ning og sideretning i henhold til afsnit 11.3. Kvalitetskravet for hver baneprioritet er geel-

dende ved alle malinger iht. afsnit 10.4.1.
14.3 Krav til antal punktfejl i fejlklasse Max
For at kunne overvage, at sporets tilstand ikke nér et uacceptabelt niveau, er der for hver
baneprioritet fastsat et overordnet krav med hensyn til det maksimale antal punktfejl i
fejlklasse Max. Ved konstatering af fejl i fejlklasse Max/Min skal dog ageres i henhold til
kravene i afsnit 11.1.2.
Kravet for hver baneprioritet er:

® Rgd bane  : maksimalt 1,5 Max-fejl i gennemsnit pr. 100 km spor

e Gron bane : maksimalt 2,0 Max-fejl i gennemsnit pr. 100 km spor

e Bla bane : maksimalt 3,0 Max-fejl i gennemsnit pr. 100 km spor
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En oversigt over rede, gronne og bld baner er grafisk illustreret i afsnit 18.

Kravet for hver baneprioritet skal alene opfyldes for hoved- og gennemgaende togvejsspor.
Kravet skal alene opfyldes for punktfejl vedrerende heojderetning, vridning og sideretning i
henhold til afsnit 11.3. Kravet for hver baneprioritet er geeldende ved alle malinger iht.
afsnit 10.4.1.
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15. BN3, OVERSIGTER VEDRORENDE PUNKTFEJL OG STANDARDAFVI-
GELSER FOR DE ENKELTE MALEVOGNE/-DRASINER

I de folgende underafsnit er angivet vejledende oversigter vedrorende punktfejl og stan-

dardafvigelser for de malevogne/-draesiner der p.t. anvendes ved Banedanmark. Disse méle-

vogne/-draesiner er folgende:
e Malevognene STRIX, IMV100, IMV200 og UFM120

Endvidere er angivet en vejledende oversigt for méling af punktfejl med sporvedligeholdel-

sesmaskiner samt punktfejl og standardafvigelser for méaletrolje Krab.
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15.1 Normer for punktfejl og standardafvigelse ved anvendelse af malevognene STRIX, IMV100, IMV200 & UFM120
Figur 15.1-1. Normer for punktfejl vedr. overhgjde og vridning, for malevognene STRIX, IMV100, IMV200 & UFM120
Kva- | Hastighed | Overhgjdens afvigelse fra Vridning méalebase
litets projekteret 2m 3m ‘ 6m ‘ 9m 12m 15m
klas-|  [Km/h] Projekteret overhgjde til O-linje til spids 2
se spids [mm] [mm/m]
Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse | Fejlklasse | Fejlklasse | Fejlklasse
0| 1394 Max"| 4 | Max |02 (12| 3 | 4 |Max | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max
A1 |200<v<250| 2 | 3 [12|15| 20 |40 | 70 [10]10]20|30| 50 |30]| 50 |{28| 48 (28| 44 |28]| 40
A |160<v<200| 2 | 3 |12 15| 20 | 40| ¥ [10]10(20]|30]| 3 3 3 3 3
B |120<v<160| 3 | 4 [12|15| 20 | 40| 60/ |10(15|25|35 |60/ |30 40/ |28 33 |28 30/ | 28| 3,0/
C | 80<v<120 [ 3 | 4 |12 15| 20 |40 | 70 |10(15]25|40]| 7.0 9,5 4,8 44 4,0
D | 40<v<80 | 3| 5 |12|15| 20 | 4,0 1,51151]30|4,0
E V<40 3|15 (12(15| 20 | 4,0 1,5]1151]30|4,0
S 3|15 (12(15| 20 | 4,0 1,51151]30|4,0

1:  For projekteret overhgjde h > 150 mm geelder dog, at overhgjder i drift > 170 mm skal betragtes som afvigelser i fejlklasse Max.

2:  For fejlklasse 0 og 1 er greensevaerdien geeldende fra middellinje til spids. For fejlklasse O og 1 er veerdien dog 2,0 mm/m ved sporskifters krydsning.

3:  Forstneevnte veerdi geelder for kurver, hvor h > (R-100)/2, mens sidstnaevnte gaelder i ovrige tilfeelde. For yderligere vejledning henvises til afsnit 16.

4:

plus tilleg som folge af sporudvidelse i henhold til [9]. Plustolerancerne i fejlklasse 3, 4 og Max skal dog altid ses i forhold til 1435 mm.
6: Verdien er geeldende for hastighedsintervallet 200 < V < 230 km/h. For hastighedsintervallet 230 < V < 250 km/h er veerdien - 2.

7: Verdien er alene geeldende for spor, hvor elementleengden af ret spor/kurve er A> 25 m.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.

Figur 15.1-2. Normer for punktfejl vedr. hagjderetning, sideretning og sporvidde, for malevognene STRIX, IMV100, IMV200
& UFM120
Kva- | Hastighed Hgjderetning Sideretning Hgjderetning & Sporvidde Sporvidde
litets A=3-25m A=3-25m Sideretning punktfejl 4) middel malt
klas A=25-70m over 100 m
-se Middellinje til spids Middellinje til spids Middellinje 1435 9 il spids 1435 til
[Km/h] [mm] [mm] til spids[mm] [mm] spids [mm]
Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse
0 1 3| 4 |[Max| O 1 13| 4 [Max| 3 |4 [Max| 0 1 3 4 | MaxMin | 3 | Min
A1 |200<v<250|20 |30 | 4 | 6 |10 20|30 |4 | 5| 8 | 6 [12|20 |£2 | +4/-2 | +8/-3 | +10/-3| +28/-5 |-36)|-36)
A |[160<v<200|20|30| 6 | 8 [12|20|30|4 |6 |9 |9 |16]| 24 |+2|+5/-2|+10/-5|+15-5| +28/-7 | -5 5
B |120<v<160|30 (35| 7 | 9 |13 20|35 |6 | 8 |10 | 11 +2 | +5/-2 | +15/-6 | +20/-6 | +35/-8 | -5 | -5
C | 80<v<120 | 30|35 | 8 [10 |16 |20 (35| 7 |9 |13 ]12 +3 | +5/-3 | +15/-7 | +25/-7 | +35/-9 | -5 | -5
D | 40<v<80 |40 |50 |10 (12|21 |{35|50|9 |11 |18 ] 15 +3 | +7/-3 | +20/-7 | +30/-7 | +35/-9 | -5 5
E V<40 40150 |10 | 15|31 |35|50|10 |12 |25 13| +7/-3 | +20/-7 | +30/-7 | +35/-9
S 40150 |10 | 15|31 |35|50|10 |12 |25 13| +7/-3 | +25/-7 | +33/-7 | +35/-9
For sporviddevariation malt fra spids til spids over 10 meter geelder, at indgrebsgraensen i fejlklasse 3 er 12 mm uanset kvalitetsklasse.

I kurver med radius R < 190 m skal plustolerancerne i fejlklasse O og 1 samt minustolerancerne i alle fejlklasser ses i forhold til en sporvidde pa 1435 mm
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Figur 15.1-3. Normer for standardafvigelse i hgjde- og sideretning for sporafsnit & 200
m, for malevognene STRIX, IMV100, IMV200 & UFM120.
Kvalitets- | Hastighed Hgjderetning (oy) Sideretning (cp)
klasse A=3-25m A=3-25m
Middellinje til spids Middellinje til spids
[Km/h] [mm] [mm]
Fejlklasse 3 Fejlklasse 3
A1 200<V<250 0,80 0,70
A 160<V<200 0,95 0,80
B 120<V<160 1,10 1,00
C 80<Vv<120 1,40 1,20
D 40<V<80 1,80 1,50
E V<40 1,80 1,50
S 3,60 3,00
Note 15.1-1.

For kvalitetsklasse A1, A, B, C og D ber hastigheden overvejes reduceret, safremt greenseveerdierne i fejlklasse 3
for enten hgjde- eller sideretning i figur 15.1-3 overskrides med mere end 100 %. Dette med henblik pé at

undga uhensigtsmaessigt store sporkreefter, der kan fgre til permanente deformationer af sporkomponenterne.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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15.2 Normer for punktfejl ved anvendelse af sporvedligeholdelsesmaskiner

Figur 15.2-1. Normer for punktfejl vedr. overhgjde og vridning, for sporvedligeholdelsesmaskiner

Kva- | Hastighed | Overhgjdens afvigelse fra Vridning méalebase
itets projekteret 15m/2m 3m | 6m | o9m 12m 15m
klas-|  [Km/h] Projekteret overhgjde til O-linje til spids
se spids [mm] [mm/m]
Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse | Fejlklasse | Fejlklasse | Fejlklasse
0| 1] 3|4 [Max 4 | Max [OD]|1D| 3 | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max
A1 [200<v<250| 2 | 3 1,0 11,0
A |160<v<200| 2 | 3 1,0 11,0
B [120<V<160| 3 | 4 1,015
C | 80<v<120 | 3 | 4 1,015
D | 40<v<80 |3 | 5 15115
E V<40 3|5 15115
S 3|15 1(10(13]| 17 1511512533 60

1:

For fejlklasse 0 og 1 er greensevaerdien geeldende fra middellinje til spids. For fejlklasse O og 1 er veerdien dog 2,0 mm/m ved sporskifters krydsning.

Figur 15.2-2. Normer for punktfejl vedr. hajderetning, sideretning og sporvidde, for sporvedligeholdelsesmaskiner

Kva- | Hastighed Hgjderetning Sideretning® Hgjderetning & Sporvidde Sporvidde

litets Malebase 4,70/7,02 m Malebase 4,70/7,02 m Sideretning punktfejl 4) middel malt

klas 3,55/8,16 m; 3,90/5,85m | 5,19/9,15 m; 3,90/5,85 m A=25-70m over 100 m

-se 4,00/6,00 m; 4,10/6,17 m | 4,00/6,00 m; 4,10/6,17 m

Middellinje til spids Middellinje til spids Middellinje 1435 9 il spids 1435 til

[Km/h] [mm] [mm] til spids[mm] [mm] spids [mm]

Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse

0 1 314 [Max| O 1 3| 4 [Max| 3 |4 |Max| O 1 3 4 Max/Min | 3 | Min

A1 | 200<V<250 | 3,0 | 4,0 30401 6 11 2 | +4/-2 | +8/-3 | +10/-3 | +28/-5 |-36) | -36)

A | 160<V<200| 3,0 | 4,0 30(40 1| 6 13 12 | +5/-2 | +10/-5 | +15/-5| +28/-7 | -5 | -5

B |120<v<160| 4,0 | 5,0 30 (50| 8 |11] 14 12 | +5/-2 | +15/-6 | +20/-6 | +35/-8 | -5 | -5

C | 80<v<120 | 4,0 | 5,0 30|50 (10|13 | 18 +3 | +5/-3 | +15/-7 | +25/-7 | +35/-9 | -5 | -5

D | 40<v<80 | 55|70 50|70 |13]|15| 25 3 | +7/-3 | +20/-7 | +30/-7 | +35/-9 | -5 | -5
E V<40 55|70 50|70 |14 |17 |35 13| +7/-3 | +20/-7 | +30/-7 | +35/-9
S 5570|1318 |36 |50 70|14 |17 |35) 13| +7/-3 | +25/-7 | +33/-7 | +35/-9

3:  Sideretningen for kvalitetsklasse S i fejlklasse 4 og Max skal kontrolleres pa steder, hvor der kan konstateres synlige fejl. Afvigelsen skal males, hvor fejlen

synes storst og pa begge sider af dette sted i afstanden 5 meter. I kurver skal méles pa sporets yderste skinnestreng.

4:  For sporviddevariation malt fra spids til spids over 10 meter geelder, at indgrebsgraensen i fejlklasse 3 er 12 mm uanset kvalitetsklasse.

5: I kurver med radius R < 190 m skal plustolerancerne i fejlklasse O og 1 samt minustolerancerne i alle fejlklasser ses i forhold til en sporvidde pa 1435 mm
plus tilleg som folge af sporudvidelse i henhold til [9]. Plustolerancerne i fejlklasse 3, 4 og Max skal dog altid ses i forhold til 1435 mm.

6: Verdien er geeldende for hastighedsintervallet 200 < V < 230 km/h. For hastighedsintervallet 230 < V < 250 km/h er veerdien - 2.

7: Verdien er alene geeldende for spor, hvor elementleengden af ret spor/kurve er A> 25 m.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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15.3 Normer for punktfejl ved anvendelse af maletrolje Krab

Figur 15.3-1. Normer for punktfejl vedr. overhgjde og vridning, for maletrolje Krab

Kva- | Hastighed | Overhgjdens afvigelse fra Vridning méalebase
itets projekteret 15m/2m 3m | 6m | o9m 12m 15m
klas-|  [Km/h] Projekteret overhgjde til O-linje til spids
se spids [mm] [mm/m]
Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse | Fejlklasse | Fejlklasse | Fejlklasse
0| 1] 3|4 [Max 4 | Max [OD]|1D| 3 | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max | 4 | Max
A1 [200<v<250| 2 | 3 1,0 11,0
A |160<v<200| 2 | 3 1,0 11,0
B [120<V<160| 3 | 4 1,015
C | 80<v<120 | 3 | 4 1,015
D | 40<v<80 |3 | 5 15115
E V<40 3|5 15115
S 3|15 1(10(13]| 17 1,511,51]2593,32/6,02

1:  For fejlklasse 0 og 1 er greensevaerdien geeldende fra middellinje til spids. For fejlklasse O og 1 er veerdien dog 2,0 mm/m ved sporskifters krydsning.

2:  Verdierne er baseret pa, at skinnernes indbyrdes hgjdebeliggenhed skal males pr. 2,5 m / 3 m i ubelastet tilstand.

Figur 15.3-2. Normer for punktfejl vedr. hagjderetning, sideretning og sporvidde, for maletrolje Krab
Kva- | Hastighed Hgjderetning Sideretning® Hgjderetning & Sporvidde Sporvidde
litets A=3-25m A=3-25m Sideretning punktfejl 4 middel malt
klas A=25-70m over 100 m
-se Middellinje til spids Middellinje til spids Middellinje 1435 9 til spids 1435 til
[Km/h] [mm] [mm] til spids[mm] [mm] spids [mm]
Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse Fejlklasse
0 1 3| 4 [Max| O 1 3| 4 [Max| 3 |4 |Max| O 1 3 4 Max/Min | 3 | Min
A1 | 200<Vv<250 | 2,0 | 3,0 2013045 8 2 | +4/-2 | +8/-3 | +10/-3| +28/-5 |-36)|-36)
A ]160<v<200| 2,0 | 3,0 20130469 12 | +5/-2 | +10/-5 | +15/-5| +28/-7 | -5 | -5
B |120<v<160 | 3,0 | 3,5 20 (35|16 | 8 |10 2 | +5/-2 | +15/-6 | +20/-6 | +35/-8 | -5 | -5
C | 80<v<120 | 3,0 | 35 20 (35|7] 913 3 | +5/-3 | +15/-7 | +25/-7 | +35/-9 | -5 | -5
D | 40<v<80 | 4,050 35(50|9|11]18 +3 | +7/-3 | +20/-7 | +30/-7 | +35/-9 | -5 | -5
E V<40 40150 35 (50|10 12 | 250 13 | +7/-3 | +20/-7 | +30/-7 | +35/-9
S 401(150| 9 | 13|26 |35 |50/|10]| 12257 3 | +7/-3 | +25/-7 | +33/-7 | +35/-9

3:  Sideretningen for kvalitetsklasse S i fejlklasse 4 og Max skal kontrolleres pa steder, hvor der kan konstateres synlige fejl. Afvigelsen skal males,

synes storst og pa begge sider af dette sted i afstanden 5 meter. I kurver skal males pa sporets yderste skinnestreng.

4:  For sporviddevariation malt fra spids til spids over 10 meter geelder, at indgrebsgreensen i fejlklasse 3 er 12 mm uanset kvalitetsklasse.

hvor fejlen

I kurver med radius R < 190 m skal plustolerancerne i fejlklasse 0 og 1 samt minustolerancerne i alle fejlklasser ses i forhold til en sporvidde pa 1435 mm

plus tilleg som folge af sporudvidelse i henhold til [9]. Plustolerancerne i fejlklasse 3, 4 og Max skal dog altid ses i forhold til 1435 mm.
6: Verdien er geeldende for hastighedsintervallet 200 < V < 230 km/h. For hastighedsintervallet 230 < V < 250 km/h er veerdien - 2.

7: Veerdien er alene geeldende for spor, hvor elementleengden af ret spor/kurve er A> 25 m.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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m, for maletrolje Krab.

Figur 15.3-3. Normer for standardafvigelse i hgjde- og sideretning for sporafsnit & 200

Kvalitets- | Hastighed

Hgjderetning (oy)

Sideretning (op)

klasse A=3-25m A=3-25m
Middellinje til spids Middellinje til spids
[Km/h] [mm] [mm]
Fejlklasse 3 Fejlklasse 3

A1 200<V<250

A 160<V<200

B 120<V<160

C 80<Vv<120

D 40<V<80

E V<40

S 3,60 3,00

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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16. BN3, VEJLEDNING TIL BESTEMMELSE AF MAKSIMALVARDIER FOR
VRIDNING

Neerveerende afsnit har relation til afsnit 11.3.2 "Normer for punktfejl ved anvendelse af
mélevogn/-draesine” samt de vejledende oversigter vedrgrende punktfejl for de enkelte méle-

vogne/-draesiner i afsnit 15.1.

For ret spor og kurver med radier storre end 500 meter er det altid den anden (hejeste) af de

2 greenseveerdier i figur 11.3.2-1 og 15.1-1, der skal anvendes.

For kurveradier op til og med 500 meter beregnes, om h > (R-100)/2. Hvis h > (R-100)/2, skal
vedrerende vridning anvendes den forste (laveste) af de 2 greenseveerdier i figur 11.3.2-1 og
15.1-1. Hvis h < (R-100)/2, skal den anden (hojeste) af de 2 greenseveerdier i figur 11.3.2-1

og 15.1-1 anvendes.

Kurveradius og overhgjde kan bestemmes ud fra malevogns-/méledraesinediagram. Kurvera-

dius bestemmes ud fra pilhgjden pa diagrammerne ud fra nedennsevnte formler:

R = 12.000 (geelder for malevogne med malebase 4,00/6,00 m).
p

R = 12.500 (geelder for malevogne med méalebase 5,00/5,00 m, STRIX, IMV 100, IMV200 & UFM120)
p

hvor: R er kurveradius i meter og p er pilhgjden i mm.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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17. BN3, VEJLEDNING VEDRORENDE FORBEREDELSE OG UDFOARELSE AF
JUSTERINGSARBEJDER

17.1 Vejledning vedrgrende forberedelse af justeringsarbejder

Ballastsuppleringen, som ofte er nedvendig for et godt resultat af justeringsarbejdet, kan ske
med selvlosservogne, og skaerverne bor afleesses i omrddet omkring skinnerne og fordeles ved

afleesningen sa nejagtigt som muligt over stykket. Der henvises i ovrigt til krav i [8].

Efterspeending er ofte nedvendig ved Bt-overbygning kort for justeringen. Ved langskinne-
spor gennemgis befaestelsen i henhold til gaeldende regler, og efterspeendingen foretages ud

fra resultaterne heraf.

Forud for en justering ber meget nedbgjede isolerkleebestod gennemgas med henblik pa at

rette skinneenderne og eventuelt udfere palaegssvejsning pa disse.

I lasket spor ber stedene vurderes forud for en gennemgéende justering og forudgaende stad-

opretning foretages efter behov.

17.2 Vejledende principper for justeringsarbejder i spor

En gennemgéende justering ber sa vidt muligt feres igennem eventuelle overkersler, og der
bor under alle omstaendigheder tilstreebes god tilslutning til det af overkerslen fikserede spor-
stykke. Eventuelle andre forhindringer sdsom skinnekontakter, smgreapparater, linjeledere

m.v. afmonteres midlertidigt i forbindelse med justeringen.

Den gennemgdende justering sker normalt ud fra de heje punkter i sporet. I disse hgje punk-
ter gives sporet et loft pA 10 mm. Er pletterne/afvigelserne korte, loftes sporet med udlgb til
loft O i begge ender. Ved laengere pletter/afvigelser loftes efter de hgje punkter som ved en
gennemgéende justering. Mindre omfang af pletvis justering kan udferes med handstoppe-
maskiner. Er sporet opbygget med betonsveller, bar justeringen dog foregd med stoppemaski-

ner.

P& steder hvor der er udfert ballastsupplering, ber der i forbindelse med justeringen foretages

en fordeling af ballasten med en ballastfordelingsmaskine.

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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17.3 Vejledende principper for justeringsarbejder i sporskifter

En justering af et sporskifte udferes som udgangspunkt igennem hele sporskiftet samt 20 -
100 meter uden for sporskiftets begreensninger.
En gennemgdende hejdejustering af et sporskifte sker normalt retlinet. Dette med mindre

sporskiftet er beliggende i en afrundingskurve i sporets leengdeprofil.

Der veelges 2 punkter i stamsporet uden for sporskiftets for- og bagende. Alle punkter i spor-

skiftet skal inden justering ligge lavere end en ret linje mellem disse 2 punkter.

Eventuelle tilstedende sporskifter ber medtages ved fastleeggelse af den nedvendige hejdeju-

stering og ma eventuelt ogsd udseettes for en gennemgéiende justering.
Normalt lgftes spor og sporskifte 10 mm over ovennaevnte 2 punkter.
Vedrerende rampebestemmelser henvises til bestemmelserne i afsnit 13.2.

En gennemgéende sidejustering af sporskifter sker normalt med laserudstyr, for at sikre at

justeringen sker retlinet.

Safremt sporskiftet er i- eller u-krummet, kan justeringen enten ske ud fra en fast afmaerk-
ning langs sporskiftet eller ved anvendelse af arbejdsskrivere. Arbejdsskriverne fungerer pa
den méade, at man inden justeringen kerer igennem sporskiftet og maler og optegner pilhgj-
den og eventuelt hojderetningen. Derefter optegnes en udjeevningslinje, som man justerer

efter.

I forbindelse med sidejusteringen af sporskiftet kan ballastkomprimering udferes ved brug af

sporskiftestoppemaskinens sidevibrator eller eventuelt med manuelt betjente pladevibratorer.

Ved storre sideretningsfejl i sporskiftet mé seerlige foranstaltninger tages som f.eks. omboring

af sporskiftesveller eller opskzering i enkeltdele.

I tiden umiddelbart efter justeringen ber fores kontrol med sporskiftets svage punkter (foren-

de, krydsninger og stod).

Ved sporfornyelse, nyanleg og udvekslinger ber justering ske efter seerlig afseetning. Ret-

ningslinjerne for dette er angivet i [15] og [16].

Ved justeringen ber der tages hensyn til sikringstekniske installationer, siledes at disse ikke

beskadiges. Retningslinjerne for dette er angivet i [17].

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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18. BILAG

Bilag 1, Grafisk illustration af rade, granne og bla baner (Informativt).

Prioritering mellem ban

Signatur:
1. prusAnBEE
Sl Banedanmark 2006
3 Asset Man agem ent
3. pricdnet € Traciremark o e SO

BN1-38-4 godkendt d. 03.12.2010 af Trafikstyrelsen pa grundlag af BN1-38-4c, d. 07.07.2010.
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